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La microscopie optique a bénéficié de progrès considérables lors de ces dernières décennies, 

pour l’imagerie d’évènements biologiques de plus en plus complexes, résolus spatialement et 

temporellement. Une information encore peu souvent utilisée est celle du couplage entre 

molécules actives observées et polarisation de la lumière. Nous développons des techniques 

de microscopie résolue en polarisation afin de pouvoir extraire des informations sur 

l’orientation et la structure d’arrangements moléculaires dans des milieux complexes tels que 

cellules isolées ou tissus. Nous avons montré qu’un contrôle de la polarisation incidente au 

point focal d’un objectif de microscope, variée de façon continue, permet de remonter à des 

informations quantitatives sur la nature « ordonnée» ou « désordonnée » de ces arrangements 

moléculaires [1]. Nous illustrerons le potentiel de ces techniques en fluorescence, sur la 

mesure d’ordre de sondes lipidiques fluorescentes dans des membranes cellulaires [2] ou sur 

des protéines membranaires [3]. Nous montrerons que la microscopie non-linéaire (génération 

de second harmonique, microscopie non-linéaire vibrationnelle) fournit également des 

informations complémentaires sur l’organisation des composantes de la matrice extra-

cellulaire dans les tissus [4]. 
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