FCOLE D E

Alpes de Haute-Provenc

|25 Aoet -1ler Septembre 201
' . Objectif

Cette école thématique du CNRS a pour but de
dispenser un enseignement pluridisciplinaire sur
les themes essentiels a la compréhension, a
I'eétude, et a I'exploitation, des phénomeénes non
linéaires dans tous les domaines scientifiques,
mathématiques, physique, mécanique, optique,
chimie, biologie, électronique, signal,...

3 cours specialisés 2 cours fondamentaux

Progres récents en propagation optique non linéaigléthodes Numérigs pour le Non Linéaire
John M. Dudley (FEMTO-ST, Univ. de Franche-Comté, |UF) Laurette Tuckerman (ENSPC| Paris, CNRS)

Ce cours sera destiné a la théorie, a I'expérience, et aux applications de la propagagf @rit de la plupart des scientifiques, lenaliguense résusda,

lineaire dans le cas des fibres optiques fortement non lineaires. On y abordera |e§rﬂ9 6N temporelle. Celle-ci modélise souvent une "expérience idéale", e
_de base de propagation d'impulsions dans les fibres (propriétés lineaires et nonfjp e parfait des conditions initiales et des parametres, et I'on suppo:
fibres a cristaux photonlc%ues, solitons, structures localisées, généralisation de I'eqyi ions "complétes” sur tous les résutiatsingéde calcumérique

Sganger o ncars teciaues i ugs) Cererpis B supe. SIS v SeCimplnocsiathes auSonin esctement o cccees
imiere. | | ] ( nce, en particulier, le calcul d'états stationnaires ou de cycles lim
genération de peignes de frectuences optiques, Nobel de Physique 2005). Les %‘Péé iﬁgables, A que la détermination de vecteurspmpmhammﬁs

les effets de bruit seront également etudiés. Enfin, on finira par la présentgsgdas comment ces grandeurs peuvent étre déterminées en utilisant le
thématiques et d’applications emergeantes, comme '« analogie phenomenolwg&eﬁfogramme numeérique.
Iciels:

avec les vagues extrémes a la surface des océans, ou les trous noirs arti

*“ Méthodes Asymptotiqupsur les Systemes a Retard Cours de Base sur les Systemes Dynamiques
Thomas Erneux (ONT, Univ. Libre de Bruxelles, FNRS) Eric Lombardi (IMT, Univ. Paul Sabatier)

Une introduction sur les applications des équations différentielles a retard sera A présentera quelques méthodes générales d'analyse des bifurcatit
En partant de situations familiéres, le cours donnera un apercu des problemes ayg t la réduction & une variété cenirale et aux formes normales. Ce:

Jbio il DVD/Si0|OfoIie mécanique, et en optique non-linéaire. Les équations a retgs@&iittiht des outils permettant de rédoinlmean systeme simple
réputafion d'étre di |C|ies,a réesoudre. Les instabilités oscillantes sont souvent asscgmgapéMa dynamique au voisinage d'un point d'équilibre d'un systeme dy
problemes a retard. L'objectif principal du cours sera de présenter un certain nel@lig)éAsion finie ou infinie. On donnera ensuite quelques exemples de bi
technigues pour obtenir des approximations analytiques de ces régimes oscill iy lier de bifurcations réversibles, et on montrera comment applique
meéthodes appelées asymptotiques seront ah)rF‘)“queeS sur des exemples co Hioaes A des problémes issus de la mécanique des fluides, de la physio

comprennent 'analyse de stapilite lin€aire, les techniques de bifuregfinehimie (instabilités hydrodynamiques, existence d'ondes progressives

et les méthodes a plusieurs échelles de temps.

Retards et Dynamique des Gouttes Rebondissanté¥e e souten du:

i Yves Couder, Emmanuel Fort (LPS, ENS Paris, CNRS)

. Une gouttelette peut rebondir indéfiniment sur une interface liquide soumis
vibration. Prés du seuil de l'instabilité de Faraday, le rebond se couple a des «
surface. Il devient ainsi un obget auto-propulsé qualifié de "marcheus”,
symbiotique formeé par la goutte ef son onde associée. Diverses experience:
en évidence une problématique originale : comment une onde continue étent
I'espace et une goutte « discrete » et localisee peuvent développer une dy:
commune ? Les expériences montrent, dans ce systeme macroscopiq
comportements ayant de fortes analogies avéc la mécanique qual

3 mini-cours d’introduction .
Introduction aux singularités (A. Joets) 3
Instabilité dans les systemes étendus : instabilite de Faraday (S. Métens)
Systemes dynamiques et chaos : étude sous Matlab (L. Pastur) * 5. | ..,‘f-*:

2 démonstrations expérimentales e A . ‘
Régimes dynamiques du circuit de Chua (Y. Chembd)‘ﬁ:‘_-f“” o L / £ S
Dynamiques électro-optiques a retard (L. Larger) * % TS : s http :/ non I liealreun

Organisation

M. Haragus (LMB, Besancon, mharagus@univ-fcomte.fr)

A. Joets (LPS, Orsay, joets@Ips.u-psud.fr)
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