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Lorsqu’une goutte de liquide est déposée sur une fine membrane élastique, la membrane enveloppe
la goutte dès que l’effet de la tension de surface surpasse les forces élastiques nécessaires à courber la
membrane [1]. Diverses formes de repliement (tubes, pyramides, cubes) peuvent alors être obtenues selon
la géométrie de la membrane. Que deviennent ces origamis capillaires lorsqu’on utilise une goutte de fluide
magnétique (ferrofluide) soumis à un champ magnétique ? La forme de la goutte magnétique dépend en
effet du champ appliqué [2].

Nous avons observé pour la première fois de nouvelles instabilités dynamiques du repliement d’une
membrane élastique sur une goutte de ferrofluide. Elles sont issues de la compétition les énergies magnétique,
élastique, capillaire et gravitationnelle. La plus impressionnante est l’instabilité dite de basculement : par-
tant, à champ nul, d’une goutte de ferrofluide encapsulée dans une membrane de forme triangulaire, la
goutte s’allonge verticalement lorsque le champ augmente, puis adopte une forme pyramidale du fait de
la contrainte de la membrane, avant de basculer brutalement pour un champ critique. La goutte forme
alors une pointe reposant sur un des coins de la membrane, ses deux autres coins l’enveloppant sur le côté.
Nous avons caractérisé quantitativement cette instabilité et montré qu’elle provenait d’une compétition
entre énergies magnétique et gravitationnelle, les données expérimentales étant en très bon accord avec
notre théorie.
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