Une nouvelle “sonde” pour 1’étude de la dynamique
spatio-temporelle des anneaux de stockage
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Résumé. Dans les anneaux de stockage, les paquets d’électrons relativistes présentent une dynamique com-
plexe (en particulier des instabilités spatio-temporelles), due & linteraction entre les paquets et leur propre
champ. Cependant, bien que la connaissance de cette dynamique soit d’un grand intérét actuellement, les études
expérimentales directes sont trés délicates. D’une part, par les moyens habituels, on ne peut généralement obser-
ver qu’une projection des patterns (et en pratique seulement le spectre de ces projections). De plus, I'ingrédient
fondamental, l’interaction entre électrons n’est pas directement accessible a I'expérience.

Notre stratégie consiste a obtenir de nouveaux résultats expérimentaux en étudiant la réponse du systéme a des
perturbations sinusoidales (effectuées au moyen d’un systeme laser [1,2]), de differents nombres d’onde. A partir de
Pétude de la décroissance (et surtout de la croissance) de la réponse en fonction du nombre d’onde, sur ’anneau de
stockage UVSOR-II (Japon) nous montrons que ce type d’étude permet un nouveau point de comparaison théorie-
expérience. En particulier nous montrons que les résultats obtenus apportent des informations liées a [’interaction
entre électrons, c’est-a-dire I'ingrédient fondamental de 'instabilité. Ces informations —bien qu’indirectes— seraient
inaccessibles par les méthodes d’observation habituelles.

Références

1. S. BieLawski, C. EvAaIN, T. HARA, M. HosAkA, M. KATOH, S. KIMURA, A. MOCHIHASHI, M. SHIMADA,
C. SzwaJ, T. TAKAHASHI, AND Y. TAKASHIMA, Tunable narrowband terahertz emission from mastered
laser-electron beam interaction Nature Physics, 4 , 390 (2008).

2. C. Evain, C. SzwAJ, S. BIELAWSKI, T. HARA, M. HosakA, M. KATOH, S. KIMURA, A. MOCHIHASHI, M.
SHIMADA, T. TAKAHASHI, M. HOSAKAN, Y. TAKASHIMA, M. SHIMADA, S. KIMURA, M. KaToH, A. Mo-
CHIHASHI, T. TAKAHASHI, T. HARA, Laser-induced narrowband coherent synchrotron radiation : Efficiency
versus frequency and laser power Phys. Rev. ST AB, 13 , 090703 (2010).



