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Chaos lagrangien dans un écoulement de convection confiné 2D
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Nous présentons une étude numérique du mélange de traceurs passifs d’un écoulement de convec-
tion oscillant en milieu confiné. La géométrie est une cavité différentiellement chauffée 2D, de rapport
d’aspect 2 remplie d’air. L’étude du caractère mélangeant de l’écoulement est conduite sur une plage du
nombre de Rayleigh (Ra) où le champ de vitesse est instationnaire, mais périodique en temps à la suite
d’une bifurcation de Hopf primaire sur l’état de base conductif. Les fonctions de Melnikov sont utilisées
pour prédire l’apparition des régions de mélange principales. Nous montrons que les régions de mélange
non-hyperboliques sont caractérisées par la présence de barrières matérielles (de type tores KAM), qui se
rompent progressivement à mesure que Ra augmente. En nous basant sur l’extraction d’un grand nombre
d’orbites périodiques instables et de leur variétés stables/instables, nous proposons une méthode permet-
tant d’estimer numériquement la fraction de chaos présente dans le système en fonction de Ra. Nous
montrons que le mélange, d’abord partiel au voisinage de la première bifurcation, s’effectue dans presque
toute la cavité avant la seconde bifurcation de Hopf. Le taux de mélange est évalué numériquement pour
les valeurs de Ra les plus élevées [1].
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