RENCONTRE DU NON-LINEAIRE 2016 1

Etude statistique de ’interaction entre un marcheur et une
barriere de potentiel
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En 2009, Eddi et al. [1] ont étudié 'interaction entre un marcheur, une goutte couplée au champ
d’onde qu’elle émet par ses impacts réguliers sur une surface liquide, et un obstacle sous-marin. Il a été
montré que le passage de la goutte par dela 'obstacle était décrit de maniere probabiliste et suivait les
prédictions de la physique statistique. Une analogie avec un “effet tunnel macroscopique” a alors été
suggéré.

Nous proposons aujourd’hui un modele pour cette expérience consistant en une particule autopropulsée
[2] interagissant avec un champ de force constant, sans autre ingrédient stochastique. Afin de rendre
compte de la nature probabiliste du phénomene, les conditions initiales sont de nature aléatoire. Nous
montrons alors qu’il est possible, sous ces hypotheses, d’obtenir une probabilité de franchir la barriere
de potentiel qui est celle donnée par la physique statistique des systémes hamiltoniens. Nous soulevons
ensuite la question de la généralité d’un tel comportement en appliquant ce modele a d’autres potentiels.
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