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Simulation d’un modèle à dérivée fractionnaire décrivant
l’activité électrique des cellules β du pancréas2

Système classique:

dx

dt
= f (x)− y − z ,

dy

dt
= x3 + f (x)− 3x − y − 3,

dz

dt
= ε(β(x − uβ)− z),

f (x) = −a
3
x3 +aµx2 +(1−a(µ2−η2))x

Système à dérivées fractionnaires:

dq1 x

dtq1
= f (x)− y − z ,

dq2 y

dtq2
= x3 + f (x)− 3x − y − 3,

dq3 z

dtq3
= ε(β(x − uβ)− z),

Différents couples (uβ, η) avec a,µ, ε, β constants
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q2 = q1 varie; q3 = 1 constant: contrôle des burst
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q2 = q1 = 1 fixé; q3 varie: Contrôle de l’activité électrique
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