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Influence de vibrations mécaniques sur la friction
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Dans de nombreuses situations, mettant en jeu des systemes susceptibles de libérer une grande quantité
d’énergie, une petite perturbation est suffisante pour provoquer des événements de grande ampleur. Dans
la vie courante on secoue une salieére pour en faire tomber les grains, dans I'industrie on tape sur la sortie
d’un silo a grains pour relancer I’écoulement en cas de blocage, en géophysique on observe le déclenchement
dynamique de tremblements de terre [1,2,3]. Mais comment, sur un systéme modele, mesurer, définir et
comprendre l'intensité des perturbations et leurs conséquences ?

L’expérience qui consiste a faire glisser un patin entrainé par l'intermédiaire d’un ressort sur un
lit de grains secs est un prototype largement utilisé pour étudier la friction et, au dela, pour rendre
compte de certaines propriétés de la sismique. En ’absence de perturbation extérieure, on y observe deux
comportements caractéristiques en fonction de la vitesse d’entrainement de part et d’autre d’une vitesse
critique V. : & faible vitesse (V' < V), le patin exhibe un mouvement dit de “collé/glissé”, une alternance
entre des phases de repos (collé) et de mouvement (glissé); a grande vitesse (V' > V), le patin glisse
contintiment sur le lit granulaire [4].

Sur ce méme systéme, la transition vers le glissement continu peut étre obtenue par I'application
de vibrations mécaniques additionnelles. ’augmentation de leur intensité provoque une diminution de
Pamplitude des variations de la force appliquée au patin ainsi que de sa moyenne [5]. Ces observations
sont en accord qualitatif avec des résultats théoriques et numériques précédemment obtenus [6,7,8] mais
font apparaitre une différence notable : la transition est associée a une vitesse typique des vibrations
(~ 100 pm/s) et, non pas, a une accélération comme le suggéraient les études numériques. Ce résultat
pourrait expliquer comment des vibrations du sol, bien qu’associées a de faibles accélérations, pourraient
étre responsables du déclenchement dynamique de tremblements de terre [3]. L’objet de 'exposé est donc
de présenter et de discuter ces résultats, ainsi que ceux d’expériences complémentaires.
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