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Dynamiques transitoires de sillage dans le � pinball fluidique �
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La configuration d’écoulement dite du � pinball fluidique �, ou � flipper fluidique �, a été récemment
introduite avec l’objectif de proposer un système à la fois simple et rapide à simuler numériquement
pour expérimenter différentes techniques de contrôle en mécanique des fluides, et suffisamment riche pour
adresser les problèmes liés aux entrées et sorties multiples dans ces systèmes, dont la dynamique est
intrinsèquement non-linéaire et la dimension de l’espace des états virtuellement infinie (équations Navier-
Stokes). Il s’agit de trois cylindres disposés sur les sommets d’un triangle équilatéral en écoulement
transverse, dont les actionneurs sont les cylindres eux-mêmes, susceptibles de tourner sur leur axe propre,
tandis que les capteurs sont des sondes de vitesse ou de pression placées dans le sillage ou à la surface des
cylindres, respectivement [5,6]. La dynamique naturelle, non forcée, de cette configuration d’écoulement
s’est révélée étonnamment riche [3,4]. C’est ce que nous souhaitons mettre en évidence dans cette contri-
bution, où les dynamiques transitoires du système dynamique sous-jacent, étudiées du point de vue des
coefficients de portance et de trainée du système fluide, sont instructives quant aux mécanismes à l’œuvre
dans cet écoulement, en particulier vis-à-vis des deux bifurcations, Hopf puis fourche supercritiques, subies
par le système, à nombre de Reynolds croissant, sur sa route vers le chaos [1,2].
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