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Ségrégation granulaire dans les astéröıdes lâchement
agglomérés.
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On a récemment observé sur plusieurs astéröıdes non monolithiques, mais formés de différents blocs
maintenus ensemble par la gravitation (comme Itokawa) la présence de nombreux gros rochers à la
surface, et une inhomogénéité de leur répartition. Au vu des sollicitations mécaniques subies par les
astéröıdes, un processus de ségrégation granulaire peut expliquer ces observations. Nous présentons ici
un travail numérique portant sur un problème modèle : un astéröıde bidimensionnel, circulaire, soumis à
des expansions isotropes et périodiques. Dans ce cadre, nous observons une ségrégation radiale, dont nous
quantifions la netteté et la rapidité, avec un rôle important joué par le frottement solide et la rotation
des grains[1]. La figure 1 montre l’évolution de notre astéröıde bidimensionnel après dans son état initial
(a), après 500 (b), 1000 (c) et 2000 (d) cycles d’expansion. Comme dans l’effet noix du Brésil, les gros
grains remontent à la surface. De plus, nous observons et étudions une ségrégation angulaire : les gros
grains forment des lobes à la surface, rappelant le cas d’Itokawa.

Figure 1. Ségrégation radiale dans astéröıde 2D soumis à des expansions cycliques. Etat initial (a), après 500
(b), 1000 (c) et 2000 (d) cycles.
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