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Comment une singularité en temps fini peut ”aveugler” :
l’exemple des vortex ponctuels
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Dans ce poster, nous illustrons un phénomène de masquage observé numériquement dans le cadre
d’un système de vortex ponctuels. La dynamique de vortex ponctuels peut se décrire à l’aide d’un forma-
lisme Hamiltonien. Dans le plan infini, il y a quatre constantes du mouvement, mais seules trois sont en
involution, ainsi le mouvement de quatre vortex ou plus est génériquement chaotique [1]. Un système de
trois vortex ponctuels peut exhiber une singularité en temps fini conduisant à la fusion des trois vortex en
un temps fini avec une décroissance au cours du temps linéaire de l’aire du triangle formé par les vortex
[2,3]. En inversant le temps, une génération spontanée de vortex peut être envisagée [4]. C’est dans ce
cadre qu’un phénomène étrange peut apparâıtre :

• Considérons un vortex ponctuel qui se dissocie en trois en suivant une voie inverse à celle de la fusion.
• Les trois vortex suivent une trajectoire en spirale en s’éloignant du centre de vorticité.

Alors dans certaines conditions, si l’un des trois vortex se divise, nous nous retrouvons avec un système
de cinq vortex. Mais curieusement alors que du chaos hamiltonien est attendu, on observe que les deux
vortex initiaux non divisés, continuent leur course sur la même trajectoire comme si le troisième ne s’était
pas cassé i.e le processus de division est invisible pour les vortex ’survivants’.
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