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Formation de film continu et homogène par coalescence de
gouttes
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Recouvrir une surface par un film initialement liquide est très important en industrie car cela permet
de protéger ou de fonctionaliser des surfaces. Ces films peuvent être obtenus par coalescence de gouttes
déposées avec un spray ou par impression jet d’encre. Dans un spray, les gouttes sont distribuées en taille
et en position [1] tandis que l’impression jet d’encre permet un grand contrôle du dépôt de chaque goutte.
[2]. La coalescence a déjà été largement étudiée dans le cas de deux gouttes sessiles [3] [4]. Toutefois,
les mécanismes impliquant plus de gouttes restent une question ouverte. Toutes les gouttes doivent fu-
sionner pour obtenir un film continu et éviter la présence de trous ou de défauts. Nous présentons ici des
expériences modèles de coalescence réalisées avec un petit nombre de gouttes. Un montage expérimental
a été conçu pour déposer automatiquement des gouttes de glycérol sur une plaque de verre selon des
motifs précis. La Fig. 1 montre un dépôt de deux gouttes déposées sur une plaque de verre.

Figure 1. Coalescence de deux gouttes de glycérol sur une plaque de verre.

Nous mesurons la dynamique de coalescence ansi que les dimensions et la géométrie du dépôt liquide
dans l’état final. Au cours de la coalescence, des ponts de liquide se forment entre les deux gouttes. Nos
expériences suggèrent que, dans un régime visqueux, la largeur du pont de liquide suit une relaxation
exponentielle jusqu’à un état final. Le nombre de gouttes et le motif de dépôt ont une grande influence sur
la coalescence. De plus, la présence d’hystérésis d’angle de contact joue un rôle majeur dans la géométrie
de l’état final en limitant les mouvements de la ligne triple après coalescence. Prendre en compte la
géométrie et la chronologie apporte un nouveau point de vue sur les coalescence multiples.
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