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Dynamique d’effondrement d’une colonne granulaire cylindrique
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Les glissements de terrains ou avalanches sont des catastrophes naturelles récurrentes aux conséquences
parfois dramatiques. Afin de mieux appréhender le comportement de tels écoulements nous étudions
expérimentalement ’effondrement d’une colonne granulaire axisymétrique de grains monodisperses sur
un substrat rugueux. Pour ce qui est de la forme du dépdt, trois différents régimes sont observés selon
le rapport d’aspect a = Hy/Ry ou Hy est la hauteur initiale de la colonne et Ry son rayon : I - cone
tronqué pour a < 0,8 (fig 1.a), IT - c¢dne pour 0,8 < a < 12 (fig 1.b), III - cratere granulaire a 2 12 (fig
1.¢). Nous retrouvons des lois d’échelles phénoménologiques [1,2] prédisant la hauteur (fig 1.d) et le rayon
final (fig 1.e) du dépdt connaissant les parameétres initiaux de la colonne dans les régimes I et II. Nous
observons que le rapport d’aspect gouverne également d’autres grandeurs comme la masse sortante ou
I’énergie dissipée lors de I’écoulement.
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Figure 1. a-c) Images des dépots pour différents rapports d’aspects de a) a = 0,35, b) a = 3 et ¢) a = 17. d)
Hauteur finale H; normalisée et e) rayon final Ry normalisée du dépot en fonction du rapport d’aspect.

Ces lois d’échelles peuvent étre utiles pour définir des zones a risques ou pour comprendre et prédire
les vagues de tsunamis générées lorsqu’un effondrement termine sa course dans de 1’eau [3,4].
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