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Instabilités de surface sur un lit granulaire sec
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Nous nous proposons d’étudier une instabilité de surface sur un milieu granulaire sec. Celle-ci est
produite par le passage d’un patin sur un lit de sable. Ce patin est poussé par une plaque à vitesse
constante v, permettant deux degrés de liberté au niveau du point de contact : un degré de liberté en
rotation et un degré de liberté de translation (Figure 1, flèches bleues).

Figure 1. (a) Schéma de principe de l’expérience (pas à l’échelle). Le patin est poussé par une plaque à vitesse
constante v, lui laissant deux degrés de liberté (flèches bleues). Les oscillations sont caractérisées par leur longueur
d’onde λ et leur amplitude a. (b,c) Photos de l’expérience lors de la phase de formation du talus devant le patin
(b) et lorsque le patin passe au dessus du talus, créant une oscillation (c) [1].

Cette configuration mène, dans certaines conditions, à l’apparition d’oscillations à la surface du lit
granulaire [1,2]. Un exemple de ces oscillations peut être visionné au lien donné en référence [3]. Ces
oscillations apparaissent en régime quasistatique et avec un unique passage du patin, ce qui les distingue de
l’instabilité de tôle ondulée qui apparait sur les pistes en terre [4]. Nous cherchons à expliquer l’apparition
de cette instabilité, notamment en étudiant les forces, horizontales et verticales, qui s’appliquent au patin.
Nous développons également un modèle pour expliquer l’apparition des oscillations. Ce modèle compare
la force nécessaire pour que le patin pousse le tas de sable formé devant lui et celle pour qu’il glisse sur
le talus et passe au-dessus de celui-ci, créant une oscillation.
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