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Une nouvelle propriété des systemes dynamiques : le collage.
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L’application standard (1) est un modele canonique dans le domaine des systémes dynamiques [1]. On
la retrouve dans des contextes physiques variés comme l’interaction onde-particule, la stabilité d’une
chaine d’atomes ou le chaos de trajectoires. C’est un systéme tres renseigné qui possede une vaste
littérature.

{pn+1 =p, + Ksin(q,,) (mod 27) KeR (1)
qn+1 = qn + pn+1 (mOd 27T)

Cependant, des travaux récents révelent la découverte de nouvelles propriétés [2]. Pour une gamme de
valeurs ”intermédiaires” du parametre de controle K, ’espace des phases est dit mixte (coexistence d’ilots
de stabilité avec une mer chaotique). Dans ces conditions, on observe que le voisinage de certains ilots
constitue des pseudo-pieges : partant d’une condition initiale typique de la mer chaotique, la trajectoire
sera confinée plusieurs itérations le long d’un ilot avant de regagner le cceur de la mer chaotique puis
entamer un nouveau cycle. On appelle ce phénomene le collage [3].

Dans le cas de 'application standard, le support des zones de collage sont des fractales. En effet,
chaque ilot de stabilité possede son propre archipel de sous-ilots, qui eux-méme possedent leur propre
archipel, etc... La méthode adoptée pour étudier les zones de collage consiste a exploiter des distributions
de moyennes temporelles en temps finis [4]. Si le systéme est effectivement ergodique alors ces distribu-
tions doivent converger vers un Dirac centré en la moyenne spatiale. Or, on observe qu’a temps finis, les
distributions révelent des pics tres localisés qui correspondent exactement aux zones de collage. De plus,
on a observé que la nature fractale rejaillit sur les distributions sous la forme de familles de pics. La taille
de la fenétre temporelle dans les moyennes spatiales permet d’étudier la dynamique des pics de collage
(taux fuite, séparations de sous-pics, position des pics,...).

Les travaux exposés ici sont précurseurs a d’autres recherches sur des systemes a haute dimension
comme le modele HMf ou des vortex. En suivant 'intuition de Zaslavsky [5], les zones de collage suggerent
peut-étre un refondement des lois de la physique statistique en prenant en compte des phénomenes
transitoires persistants, invisibles a la limite thermodynamique, mais dont 'influence sur la dynamique
reste tres forte a temps finis.
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