
rencontre du non-linéaire 2025 1

Impact du champ magnétique sur l’excitation stochastique des
ondes acoustiques
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Dans les milieux naturels, les ondes acoustiques sont excitées de manière stochastique par les mouve-
ment d’un champ turbulent [1]. Ce phénomène a de nombreuses applications en astrophysique : les ondes
acoustiques sont générées dans les régions convectives des étoiles et planètes gazeuses [2], ce qui apporte
des information sur leur structure interne. Cependant, l’action du champ magnétique est négligée dans la
plupart des modèles théoriques d’excitation stochastique. Le champ magnétique, via la force de Lorentz, a
pourtant un impact conséquent sur la dynamique dans la zone convective. Les observations de la mission
spatiale Kepler ont notamment révélé une absence de signaux des modes acoustiques dans une fraction
importante d’étoiles fortement magnétisées [3]. Puisque ces ondes sont essentielles pour caractériser les
étoiles et leurs systèmes planétaires, il est indispensable d’intégrer l’influence du magnétisme dans les
modèles théoriques existants.

Nous présentons un formalisme théorique pour modéliser l’excitation stochastique, qui est applicable
à tous types d’ondes en géométrie sphérique. Nous incluons l’impact d’un champ magnétique sur la dyna-
mique de l’excitation par la convection turbulente. Nous montrons l’existence de deux régimes distincts :
un champ magnétique modéré amplifie l’excitation des ondes acoustiques, tandis qu’un champ fort inhibe
leur génération. Finalement, nous examinons l’impact de ces résultats pour une étoile similaire au Soleil.
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