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Turbulence d’ondes de flexion d’une coque sphérique métallique.
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La turbulence d’ondes est une réponse non-linéaire des systemes ondulatoires, pour laquelle les in-
teractions non-linéaires entre ondes de fréquences différentes peuvent conduire & une cascade d’énergie
similaire a celle observée en hydrodynamique, avec généralement un spectre de puissance en loi de puis-
sance. Plusieurs travaux ont mis en évidence de telles cascades d’énergie pour des ondes de flexion d’une
fine plaque métallique [1], [2], mais avec un exposant de la loi de puissance mesurée ne correspondant
pas & celui prédit théoriquement. Plusieurs explications pour cet écart ont depuis été proposées [3]. En
particulier, cet écart pourrait provenir d’un effet de taille finie [4] : la taille limitée de la plaque en vibra-
tion ne permettrait pas aux ondes d’interagir sur une assez longue distance (donc, assez longtemps) pour
permettre aux effets non-linéaires d’agir pleinement.

Pour tester cette hypothese, nous étudions ’excitation hors-équilibre d’ondes de flexion d’une coque
sphérique métallique. La géométrie sphérique permet aux ondes engendrées de se propager sur de suffi-
samment longues distances (en faisant plusieurs fois le tour de la sphere), sans risquer d’étre dissipées
sur d’éventuels bords. Pour une telle géométrie sphérique, du fait de la courbure imposée & la coque en
vibration et de la relation de dispersion résultante, il a été prédit qu’aucune loi de puissance stationnaire
hors-équilibre ne peut exister [3]. Nous observons un spectre en loi de puissance, dont I’exposant ne cor-
respond pas a celui du spectre d’équilibre. Nous discutons également de I'effet du rayon de la sphere sur
le spectre observé.
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