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Conformation d’une fibre dans un écoulement granulaire dense
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De la locomotion du poisson de sable [1] & ’arrachage de racine de plante hors d’un sol [2], 'interaction
entre une structure souple et un milieu granulaire se retrouve communément dans la nature. De ces
problemes émergent plusieurs difficultés : ’action non-locale du milieu granulaire, les grandes deformations
de la structure souple et le couplage des deux [3]. Cette interaction fluide-structure est alors étudiée
a l'echelle des grains dans une expérience bidimensionnelle pour améliorer notre compréhension de la
phénomenologie.
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Figure 1. a) Parametres géométriques de la fibre b) vue de la fibre dans le milieu granulaire ¢) champs de densité
superposé aux déplacements des grain dans le repére de la fibre.

Dans le cadre de PANR ConFig (ANR-23-CE30-0032-02), l'objectif du travail est d’identifier les
différents régimes d’interaction fluide-structure sur le cas d’une fibre sinusoidale encastrée a sa base et
soumise a un flux dense granulaire bi-disperse en régime quasi-statique. La forme sinusoidale est une
représentation idéale qui permet la simplification d’une structure complexe a seulement 4 parametres : la
longueure L, ’épaisseur e, la longueure d’onde A et 'amplitude A. Comme la fibre se comporte comme un
elastica soumis & un champs de pression discret et hétérogene, 'amplitude tend & varier pour conformer
la fibre au flux. Des premiers résultats sont présentés sur des expériences a volume imposé.
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