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Des équilibres thermodynamiques d’un plasma de fusion dans un cylindre sont construits dans un
cadre de théorie cinétique à entropie maximale [1]. La distribution des trajectoires f(x,p) est calculée en
extrémisant l’entropie de Boltzmann-Gibbs-Shannon en prenant en compte les quantités conservées des
trajectoires. Dans le cylindre : énergie H, moment cinétique pθ (symétrie par rotation) et impulsion pz
(symétrie par translation). La distribution rappelle celle de l’ensemble canonique usuel :

f(x,p) ∝ exp(−βH(x,p)− γθpθ − γzpz), (1)

où 1/β = kBT ,γθ et γz sont des multiplicateurs de Lagrange. Il est alors possible de déduire les propriétés
physiques du plasma dès lors qu’il se meut dans le champ magnétique qu’il induit lui-même. Une solution
approximative arborant un profil de densité localisé ainsi qu’un point fixe instable des trajectoires des
particules en est déduite en accord avec [2]. Le cylindre est ensuite ramené à un tore asymptotiquement
grand, cassant la symétrie par rotation et la conservation du moment cinétique pθ. Du chaos émerge
alors autour du point fixe instable, permettant d’étudier ses propriétés et de tester la validité de la
gyrocinétique, une théorie adiabatique conventionnellement utilisée dans les plasmas de fusion.
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